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£l rol de los cambios de clima del cuanternario en la distribucion actual de la
vegetacion de Chile central-sur
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¢ AROLINA VILLAGRAN', CARLOS LE-QUESNE®, JUAN CARLOS ARAVENA', HECTOR JIMENEZ' & FELIPE
HINOJOSA'

ABSTRACT

Ihe geographic distribution of various taxa and communitics considered as keystones in the
mierpretation of glacial changes of the vegetation in south-central Chile is analysed from a
hogeographical and historical perspective. It 1s concluded that:

) The discontinuous populations of Conifers Fitzroya, Austrocedrus, Prumnopitys and Araucaria in
e Cordillera de la Costa, between 37° and 42°S, as well as the Magellanic moorland relicts found
1 those same sites, may be interpreted as the remains of the vegetation that occupied the Valle
Longitudinal of south-central Chile during the last ice age, when climatic conditions were colder

and more humid.

)) The present concentration (66-77%) of the richness of woody species in chilean forests between
the rivers Maule and Valdivia (36°-40°S), as well as the restriction of several endemic and
monotypic taxa to this region, would be due to the fact that this arca functioned as a refuge for
laurifolious forests during the Pleistocene.

1) The high levels of endemism and the richness of species found in the present high Andean flora
of central Chile would be a consequence of repeated cycles of isolation, due to the strenghtening of
orographic barriers determined by the descent of Andean glaciers during the Pleistocene. Thus, the
present high-Andean enclaves in the Cordillera de la Costa of central Chile, between 32°- 34°S,
would be an expression of the lowering that the flora experimented during the last glaciation.

RESUMEN

Desde una perspectiva biogeografica-historica, se analiza la distribucion geografica de varios taxa y
comunidades, considerados claves en la interpretacion de los cambios glaciales de la vegetacion de
Chile central-sur. Se concluye que:

1) Las poblaciones disyuntas de las Coniferas Fitzroya, Araucaria, Prumnopitys y Austrocedrus, en
la Cordillera de la Costa entre 37° y 42° S, como asimismo los relictos de Tundras Magallanicas en
los mismos sitios, pueden ser interpretados como los remanentes de la vegetacion que ocupo el Valle
:.ongiludinal de Chile central-sur durante la ultima edad glacial, bajo condiciones de clima frio-
1medo.

2) La actual concentracion (66% - 77%) de la riqueza de especies lefiosas de los bosques de Chile en

la region entre los rios Maule y Valdivia (36°- 40° S), asi como la restriccion a esta misma region de

ina seric de taxa endémicos y monotipicos de la flora chilena, serian una consecuencia de la

;{;t{dicién de refugio de bosques laurifolios que tuvo esta arca durante las glaciaciones del
cistoceno,

T —
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3) Los altos niveles de riqueza de especies ¥y cndcmismps que acu}almente cxhibc l.a flora andina de
Chile Central serian una consecuencia de los reiterados ciclos de aislamiento, debjdq al
reforzamiento de las barreras orograficas determinado por los desc_:cnsos de los glaciares andinos
durante ¢l Pleistoceno. Los actuales enclaves de vegetacion altoandina en !EI C‘ordillera de la Costy
de Chile Central. entre 32° y 34° S, serian asi la expresion del descenso altitudinal que experimen,

esta flora durante la ultima glaciacion.

KURZFASSUNG

Die Verbreitung von Taxa und Pflanzengeseilschaften mit Schlﬂsscl.funklion fiir die Interpretation
der pleistozin-kaltzeitlichen Verinderungen der Vegetation im siidlichen Mittelchile erlaubt ypger

biogeographisch-florengeschichtlichen Aspekien folgende Schliisse:

1) Die disjunkten Vorkommen der Koniferen Fitzroya, Araucaria, Prumnopitys und Austrocedry .
sowic dic Relikie .magellanischer Tundren™ in den gleichen Gebieten der Kiistenkordiljere
swischen 37° und 42° S kénnen als Reste der Vegetation aufgefabt werden, die wihrend der letz1en
Kaltzeit unter kalt-feuchten Bedingungen im Lingstal des siidlichen Mittelchile verbreitet war

2) Die aktuelle Konzentration (66-77%) des Artenspektrums der Geholzflora chilenischer Wilder
im Gebiet zwischen den Fliissen Maule und Valdivia (36°-40° S) wird ebenso als Beleg fiir dje
Funktion dieses Gebictes als Refugium der lorbeerblattrigen Wilder wihrend der pleistozinen
Kaltzeiten interpretiert wie die Beschrankung einer Reihe von endemischen und monotypischen

Arten der chilenischen Flora auf dem gleichen Bereich.

3) Der Artenreichtum sowie der hohe Anteil an Endemiten der andinen Flora Mittelchiles sind

Folgen der wicderholten Isolicrung infolge der Verstarkung orographischer Schranken durch
Ausbreitung der andinen Vergletscherung wihrend des Pleistozins. Die aktuellen Enklaven der

andinen Vegetation auf der Kiistenkordillere zwischen 32° und 34° § gehen auf dic Absenkung der
Hohenstufen der Vegetation wihrend der letzten Kaltzeit zuriick.

INTRODUCCION

Una serie de rasgos de la distribucion actual de la vegetacion de Chile central-sur (32°-42°S), como
concentracion de especies v endemismos de bosques en areas geograficas restringidas, distribucion
discontinua en ambas cordilleras de comunidades altoandinas y Coniferas, presencia de
comunidades relictas subantarticas en la Cordillera de la Costa, pueden ser interpretados como

expresion de los cambios climaticos ocurridos durante las edades glaciales del Cuaternario.

En Chile central, en las altas cumbres de la Cordillera de la Costa, entre los paralelos 32° ¥
34°S, existen fragmentos de vegetacion altoandina, con mas de 150 especies de distribucion
principal en los Andes de Chile Central y Estepa Patagonica Occidental. En estas mismas cumbres
se distribuyen bosques deciduos de Nothofagus obliqua (roble), asociados a especies valdivianas

como Lomatia hirsuta, L. dentata, [lvdrangea serratifolia. Estudios de las poblaciones de roble en

esas localidades muestran estructuras de edades caracterizadas por escasez de juveniles y ausencia
de regeneracion, hechos que sugieren un estado de relictos (CAsAsSA 1986; GOLOWASCH et al.
1982). En la Cordillera de la Costa a alrededor de 35°S, y altitudes entre 350 y 600 mts, TRONCOSO
& SAN MARTIN (1988) han documentado la presencia aislada de pequedias poblaciones de N



oiie) v N antarctica (fiirre), asoci o -
moe)! (coigiie) y N. an ( ). asociadas a alrededor de 17 especies de distribucion

. _hd“-lana'

£n la Cordillera de la Costa del sur de Chile, entre los paralelos 37° y 42°S. existen también

o aislados con Coniferas de distribucion principalmente andina. tales como
_cana (pehucn). Fitzrova cupressoides (alerce) Pilgerodendron uviferum (ciprés de |
e g

Jds

- aV{CCaS), Austrocedrus _chilensis (ciprés de la Cordillera). Prumnopitys andina (lleuque).
Jocarpus nubigena (mafiio macho) y Saxegothaea conspicua (mafiio hembra) En las cimas de

445 MISMAs cordilleras se desarrollan ademas islas de Tundras Magalldnicas. con una serie de taxa
hantarticos cuya distribucion principal es en la costa Pacifica, al sur de 49°S (RiTisats &

Fp el presente trabajo se interpretan historicamente estos rasgos, en base al andlisis
hiogeografico y los registros paleobotanicos de una serie de taxa y comunidades. considerados claves
.1 ]a interpretacion de la dindmica cuaternaria de la vegetacion en Chile central-sur. Las localidades
i¢ las especies fueron establecidas en base a muestreo en terreno y consulta de los Herbarios de la
“niversidad de Concepcion y Museo Nacional; los rangos distribucionales fueron precisados en base
1 literatura, informes técnicos y comunicaciones personales. Estas ultimas fuentes se indican en la
\wenda de cada mapa de distribucion.

AREAS DE CONCENTRACION DE ESPECIES Y ENDEMISMOS

I'n analisis de la distribucion latitudinal de la flora de bosques en Chile (VILLAGRAN 1994), muestra
que los maximos niveles de riqueza de especies lenosas se alcanzan en una restringida area, entre
los rios Maule y Valdivia (36°-40°S), en donde se encuentran del 66% al 77% de las especies,
decavendo abruptamente a 33% y 40%, al norte y sur respectivamente. Este mismo patron se repite,
si se consideran grupos de especies pertenecientes al elemento subantartico templado-frio, como las

especies de Nothofagus y Coniferas, o al elemento neotropical con requerimientos mas calidos, como

las especies de Flacourtidceas y Mirtaceas.

Al litoral y Cordillera de la Costa de esta misma region geografica se restringen una scric de
laxa endémicos, generalmente monotipicos, de la flora chilena, los cuales son raros y con un
estrecho rango distribucional representado por pequeiias poblaciones discontinuas (Figs. 1y 2). Los
¢emplos mds notables son: el michay rojo, Berberidopsis corallina Hook. f., liana lefiosa de un

genero monotipico y endémico chileno de Flacourtiaceas, distribuido entre 35°39" y 40°23'S; el
belloto del sur, Beilschmiedia berteroana (Gay) Kosterm., drbol endémico de la familia Lauraceas,
restringido a un area aiin mas pequeiia, entre 35°52' y 36°43'S; el queule, Gomortega keule (Mol.)
Baillon, de un género arboreo monotipico de la familia endémica chilena Gomortegaceas,
distribuido entre 35°47'S y 37°41'S; el pitao, Pitavia punctata Mol., de un género arboreo endémico
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Fig.1: Localidades conocidas para Chile de Berberidopsis corallina, Beilschmiedia berteroana,
Gomortega keule, Pitavia punctata 'y Nothofagus alessandrii (Referencias: TRONCOSO & SAX
MARTIN 1988; GARRIDO & LANDAETA 1983: MALDONADO 1990: Documentos internos
CONAF: M. SAAVEDRA & H. PINCHEIRA 1991: A. VILLA 1985a y b; R. MuNoz 1986;

ROSALES 1990)
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Fig. 2: Localidades conocidas para Chile de Legrandia concinna, Myrceugenia leptospermoides, M.
pinifolia, Orites myrtoidea y Eucryphia glutinosa (Referencias: LANDRUM 1981 NAVAS
1970, KAUSEL 1944: FUENTES 1933)
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: Distribucion de Fitzroya cupressoides y Araucaria araucana en Chile y Argentina. Filzroya

es mostrado como 4area cubierta por ¢l taxon. Para Araucaria, ¢l tamafio de los puntos indica
¢l tamafio relativo de las poblaciones. (Referencias: DONOSO 1993; REICHE 1900; MONTALDO
1974; TORTORELLI 1942; SCHMITHUSEN 1960; SCHMIDT 1977; Documentos: INFOR, Mapa
Preliminar de Tipos Forestales, Santiago 1964). Registro fosil: SCHMITHUSEN 1960; NISHIDA

1975; KLOHN 1976; VILLAGRAN 1985, 1988ab, 1990, Informes FONDECYT 1991-1995;
HEUSSER 1981, 1984a, 1988; MORENO 1994; RONDANELLI 1992)
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Honolipico de la Familia Rutaceas, con poblaciones entre 35°21' v 37°45'S: el ruil. Nothofagus
andril Esp.. una especie endémica de las mas primitivas del genero Nethofagus, del cual
mente se conocen reducidas poblaciones entre 35°05' y 35°52'S. Ademas del ruil. otras tres taxa
Auos de Nothofagus se restringen a la region entre los rios Maule v Valdivia: el hualo.

" '.Ef.'lg-’i— s glauca (Phil.) Krasser; el rauli, Nothofagus alpina (P. et E.) Oerst.; v el hibrido entre V.
qua ) N. glauca, la huala, N. leonii Esp. De las 12 especies del género Myrceugenia (Mirticcas)

& Chile Continental, 11 de ellas se encuentran entre los rios Maule y Valdivia (LANDRUM 1981).

_do dos endémicas de esta region (Fig. 2): Myrceugenia pinifolia (Phil.) Kausel. entre 35°20'S
win7'S v A leptospermoides (DC) Kausel., la murtilla del malo o macollo. entre 36°38'S y

. 14'S. Otra especie de la familia Mirtaceas, Legrandia concinna (Phil.) Kausel (luma del norte).

rencciente a un genero endémico y monotipico de la flora chilena. restringe su distribucion a la
e

ecordillera andina, entre 35°07°S 'y 36°35'S. Distribuciones andinas restringidas presentan

mbien Jas especies endémicas chilenas: Orites myrtoidea (R, et E.) B. et H. ex Sleumcr (radal
-uano. Proteaceae), entre 36°21'S y 38°14'S, y Eucryphia glutinosa (P. et E.) Baillon (guindo santo.
sucryphiaceae), entre 36°19'S y 38°14'S (Fig, 2).

| s DISTRIBUCIONES DISYUNTAS DE LAS CONIFERAS

Lss ocho especies chilenas de Coniferas se caracterizan por presentar extensas discontinuidades de
s arcas de distribucion en las Cordilleras de la Costa y Andes. A continuacion. se discute la
disiribucion presente y pasada de las cuatro especies monotipicas restringidas a Chile central-sur:
tizrova  cupressoides (Mol.) Johnst., alerce; Araucaria araucana (Mol.)) Koch, pehuén;

Mumnopitys andina (Poepp. ex Endl) de Laub., lleuque; y Austrocedrus chilensis (D. Don) Pic.
Ser el Bizz., Ciprés de la Cordillera (Figs. 3-5).

Fizrova _cupressoides (Fig. 3) presenta poblaciones relativamente extensas, distribuidas

discontinuamente, en las cimas mas altas de la Cordillera de la Costa, desde la Cordillera Pelada
40°S) hasta la Cordillera de Piuchué en Chilo€ (42°30'S). En los Andes, la especie domina en los
mveles altitudinales superiores de la vertiente chilena, entre 41°20' y 42°40'S, con fuerte
concentracion entre entre 41°30' a 42°S. En la vertiente andina oriental las poblaciones ocupan un

srea de menor extension y comportan un patron discontinuo.

Para el Valle Longitudinal de la Region de los Lagos y Chiloé, madera subfosil y polen de alerce
fian sido ampliamente documentados (Figs. 3-4), tanto para la ultima edad glacial como para
periodos historicos mas recientes. Aun en la actualidad persisten, pocos kms al norte de Puerto
Montt, ejemplares vivos de edades en torno a 250 afios, posibles remanentes de los alerzales de gran

eNlension que existieron entre Puerto Montt y Puerto Varas hasta mediados del siglo pasado (GOLTE
1973),
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Fig. 4: Frecuencias polinicas de Fitzroya/Pilgerodendron en el Cuaternario Superior de la Region d¢
los Lagos y Chiloé: Interestadiales: Molulco y Pid Pid (VILLAGRAN 1985 y datos no
publicados); Ultimo Maximo Glacial: Rio Negro (VILLAGRAN 1988b) y Puerto Oclay
(MORENO 1994); Tardiglacial: Laguna Chaiguata (VILLAGRAN 1988b), Lago Tarahuin
(VILLAGRAN 1990); Holoceno Superior: Derrumbes 11 (VILLAGRAN 1980)
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Fig. 5: Distribucién de Prumnopitys andina en Chile y Austrocedrus chilensis en Chile y Argentina.

La distribucion argentina de Austrocedrus ¢s mostrada como area. Para Chile el tamaifio de

los puntos indica el tamafio relativo de las poblaciones.

(Referencias: DEZZOTTI &

SANCHOLUZ 1991; MARTINEZ 1985; VEBLEN & SCHLEGEL 1982; Reiche 1900). Registro fosil:

HEUSSER 1990,

FONDECYT 1991-93)

1984: MARKGRAF

1987: RONDANELLI

1992: VILLAGRAN,

Informes
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glaciacion, probablemente durante interestadiales, se han registrado tronces

Para la uluma o
fluvioglaciales del Valle Longitudinal de Osorno (SCHMITYY

: : SR —
alerce (Fig. 3). bajo deposi ‘
1960) v Llanquihue. ¢stos altimos en la ruta de acceso a Puerto Varas. fechados en 27, 250 4 5y

AP (NISHIDA 1975) y en la playa dc Pelluco, 6 km al SE d.e Ffuerto Monlt, fechados ep » 13 iy
AP (Kionn 1976, HEUSSER 1981); En sitios bajos de Chiloc, en Pid Pid (ViLLacriy 1985
\GrAN 1991). troncos de alerce han sido fechados en >33,000-36,230 1330 A p , .
Para la nltima edad glacial existe tambi¢n abundante registro mliﬁm«

&

Compu (VIL]

15 000 A_P.. respectivamente. | . e
de Fr17ROYA/PILGERODENDRON (Fig. 3), en los sitios bajos de Chilo¢ (VILLAGRAN 1988, 1985

1990, HrUsSER 1984a) y Region de los Lagos (HEUSSER 1981, 1984a; MORENO 1994) Ej 1 Fig 4
< muestran las frecuencias y edades C-14 del taxon en registros selectos del area. Derrumbes 11
(Vil1 AGRAN 1980) documenta la llegada del alerce a sus actuales habitats andinos en ¢} Holoceng

Superior,

. . 4 e a o
Araucaria araucana (Fig. 3) tiene, en los Andes. su limite norte a los 37°24'S | y su limie Sur |

los 40703'S. Pese a su restringida amplitud latitudinal. es notable la continuidad de sy areal, tantg
en sentido norte-sur como este-oeste. Forma bosques puros o asociados a distintas especies de
NOTHOFAGUS. v, cn su borde oriental. penctra profundamente en la Formacion de Estepa Pagonic,
Er; I:T("nrdillera de Nahuclbuta hay dos nucleos importantes de la especie, en torno a las latitudes
37930'S y 38°30'S. No existen registros glaciales de la especic. Registros palinoldgicos (Fig. 3) dgi
Holoceno (RONDANELLL 1992, VILLAGRAN 1991-1993, HEUSSER 1988) documentan la presencia del

taxon en sus actuales habitats en ambas cordilleras.

Priomnopitys andina (Fig. 5) presenta grupos aislados en la vertiente occidental de los Andes
entre 35°54' y 39°25'S, y en la Cordillera de Nahuelbuta, a la latitud 37°50'S. La especie ha sido

registrada (HEUSSER 1990). para la ltima edad glacial, en el Valle Longitudinal de Chile Central 3
34°30'S  (Fig. 5). ca. de dos grados de latitud mas al norte de su actual limite boreal. En cl
Tardiglacial, entre 11,000 y 10,000 afios, atn la especie exhibe un areal algo mas expandido hacia
el sury el este, como lo muestran (Fig. 5) los registros de Vaca Lauquen, 36°50'S en Argentina
(MARKGRAF 1987) v de Rucaiiancu, 39°33'S en Chile (HEUSSER 1984): en el Holoceno es registrada
en ambas cordilleras por RONDANELLI (1992) y VILLAGRAN (1991-93), dentro de su actual area.

AUSTROCEDRUS CHILENSIS (Fig. 5), la Conifera mas boreal, exhibe un area de distribucion en los
Andes que ¢s concordante con ¢l ¢je SE-NW de la diagonal drida, distribuyéndose las poblaciones
chilenas alrededor de 5° mas al norte (32°39'S) que las argentinas (37°15'S). En contraste, las
poblaciones argentinas ocupan grandes extensiones relativamente continuas, desde 39° hasti
43°35'S. en Alto Palena. Poblaciones reducidas también se encuentran en la Cordillera de la Costa
en Nahuelbuta, entre 37°10" y 37°50'S. Estudios de la dinamica regenerativa y estructura de edades
de poblaciones chilenas sugieren un comportamicnto relictual de la especie, al norte de 34°30S
(SCHLEGEL 1962; ARAVENA et al. 1994), v una fase de colonizacion entre 35°- 38°S, en sitios
incstables de los Andes (LE QUESNE 1988; JIMENEZ 1994). La especie conforma rodales puros 0 ¢

asocia a distintas especies de Nothofagus, Schinuys patagonicus. Lomatia hirsuta y L. dentata. Las
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_yardias mas orientales del areal de ciprés penetran ampliamente en las formaciones andinas

. Fstepd Patagonica.

(DIST RIBUCION DE LA FLORA ANDINA
\

2o 1 sctualidad. la mejor expresion de patrones de distribucion concordantes con el ¢je SE-NW de
_ qiagonal drida de Sudamérica la exhiben los géneros andino-patagonicos dominantes. tales como

”M (CABRERA 1982), Junellia (BOTTA 1989), Chuguiraga (EzcURrRA 1985). zorella
.':.;;;-|'|'~;1:;? 1993), Fabiana (BARBOZA & HUNZIKER 1993) y otros. con arcales que se extienden
la Patagonia Argentina hasta los altos Andes de Chile Central y Altiplano.

fosde
s embargo, los analisis de similitud floristica entre transectos altoandinos selectos a lo largo de
iile (Fig. 6A) exhiben notables quicbres floristicos a las latitudes 24°S y 30°S. con grupos de
REICS caracteristicos del Altiplano, Andes desérticos y Andes mediterrancos (Fig. 6B). Se
wervan muy bajos porcentajes de afinidad (6.7%) entre las floras altiplano-desérticas, situadas
e 18-30°S (Arica-La Serena), y las mediterraneas, entre 33-38°S (Farellones-Lonquimay)
rynbicn los porcentajes de afinidad entre las floras del Norte Grande (Arica-Antofagasta) y Norte
Chico Vallenar-La Serena) son bajos (12.3%). Se desprende de este analisis, que ¢l flujo de especies
i lo largo de los Andes de Chile central-norte estd actualmente restringido por barreras,
.orrespondientes a la maxima expresion del clima arido (23-24°S), y consecuente penetracion fisica
d¢l Desierto de Atacama hacia el este, y el limite ecuatorial de las lluvias invernales (30°S). Como
ssta diferenciacion floristica se repite al nivel genérico (VILLAGRAN et al. 1983), es posible que estas
harreras havan operado también en el Cuaternario.

En contraste, las floras andinas de Chile central-sur y Estepa Patagonica Occidental, entre 33°-
10°S (Fig. 6C), exhiben niveles de similitud relativamente mayores. Se observa diferenciacion de un
rmupo mas emparentado floristicamente (28.4%), correspondiente al sector entre 36°-39°S, y otro
erupo con similitudes mas bajas (19.4%), correspondiente al sector entre 33°-34°S. El analisis de la
variacion del nimero de especies con Ia altitud (Fig. 6D), muestra que, entre 30°-34°S, los niveles
de especies son relativamente mas altos en los escalones altitudinales inferiores, disminuyendo
rapidamente con la altitud. Destaca la mayor riqueza de especies en Chile Central. Entre 35°-36°S,
los niveles de especies son relativamente mas altos en la vertiente chilena, observandose una
lendencia hacia la mantencion del niimero con la altitud. Entre 38-39°S los niveles de especies son
comparables en ambas vertientes, con maximos en los pisos altitudinales intermedios. Los resultados
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Fig. 6: A) Ubicacion geografica de los 13 transectos utilizados en los analisis de similitud florstica
B) Dendrograma de afinidad floristica de los transectos altoandinos chilenos. C) endrografl}a
de afinidad floristica entre los transectos de Chile y Argentina central-sur. D) anacicn
altitudinal de la riqueza de especies en transcctos sclectos de Chile central-sur. (Referencm:'
Las floras de los transectos entre 18°-33° fueron extraidas de: VILLAGRAN et al. 1985; KALIN
et al. 1984; la flora de Baguales de KALIN ¢t al. 1989)
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tad

4z amboS analisis sugieren que, actualmente, existe flujo entre las especies altoandinas de Chile
_qtral-sur ¥ las especies de la Estepa Patagonica Occidental de Argentina. La conexion entre
-

oras se facilitaria al sur de la latitud 35°S, cuando los Andes descienden 2 aproximadamente

;mbasfl | |
de la altura que exhiben en Chile central.

1l mitad

[N\TERPRETACION HISTORICA

ne acuerdo a los antecedentes glaciales, geomorfologicos y paleopedoldgicos, 1a concentraciéon de
especies forestales, y endemismos de estrecho rango distribucional, entre los rios Maule y Valdivia
16-40°S), puede ser considerada una consecuencia de la condicién de refugio de bosques que tuvo
«a drea durante las glaciaciones. De acuerdo a VEIT (1994), hubo una mayor estabilidad de
qusiratos en esta region, en comparacion con los fuertes cambios que experimentaron los ambientes
4 los sectores inmediatamente adyacentes al sur y norte, debido a avances glaciares, dinamica
fuvio-glacial, efectos periglaciales, y cambios de clima.

El patron de distribucion de las Coniferas, con tendencia hacia el ascenso altitudinal desde el sur
hacia el norte, caracter relicto de las poblaciones mas boreales, y poblaciones aisladas en la
Cordillera de la Costa, sugiere una distribucion mas amplia y continua de estos taxa en epocas
pasadas. El registro paleobotanico de Coniferas en el Valle Longitudinal de Chile central-sur indica
que tal expansion areal se produjo durante la ultima edad glacial. Una serie de otros taxa lefiosos,
asociados a las Coniferas, exhiben disyunciones similares entre la Cordillera de la Costa vy el
dominio andino-patagonico. Es ¢l caso de Maytenus magellanica, M. disticha, Drimys andina,

Schinus patagonicus, S. montanus, Lomatia hirsuta, L. dentata y especies de Nothofagus.

Ademas de las Coniferas, otras comunidades actualmente aisladas en las cimas de la Cordillera
de la Costa, entre 37° y 42°S, pueden ser interpretadas como representantes de la vegetacion glacial
que ocupo el Valle Longitudinal de Chile central-sur, bajo condiciones de clima mas frias y lluviosas
que ¢l presente. Indicadores de Tundras Magallanicas, como Donatia fascicularis, Astelia pumila y
Dacrydium fonckii, han sido ampliamente documentados en los registros palinoldgicos provenientes
de sitios de baja altitud de Chiloé (VILLAGRAN 1988, 1991) y Region de los Lagos (MORENO 1994).
En el Valle Longitudinal de Chile central, en Tagua Tagua, s¢ ha registrado la presencia de
Nothofagus tipo dombeyi y tipo obligua durante la ultima edad glacial (HEUSSER 1983, 1990).

La existencia de enclaves de flora altoandina en las altas cumbres de la Cordillera de la Costa de
Chile central (32°-34°S). el abundante registro glacial de herbaceas indicadoras de vegetacion
altoandina (Gramineas y Compuestas) en el Valle Longitudinal, en Tagua Tagua a 34°30'S, y la
sincrénica dominancia de Gramineas en los registros argentinos de las mismas latitudes,
actualmente dominadas por la formacion de Monte (D'ANTONI 1983), sugieren notables descensos
latitudinales y altitudinales de las floras andino-patagonicas durante la {ltima glaciacion. Estos
descensos, sumados al reforzamiento, por avance de glaciares, de las barreras orograficas que
actualmente restringen el flujo este-oeste de las especies andinas en Chile Central, implican



240

aislamiento glacial de las floras a ambos lados de los Andes. Repetidas fases de aislamienyg |
conexion de las floras andino-patagonicas durante los ciclos glacial-interglaciales del Cuﬂtem
explicarian la extraordinaria riqueza de especies, y fuerte concentracion de endemismgs. -
exhiben actualmente las floras altoandinas de Chile Central y Provincia de Mendoza. en Argenting
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